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Дата введения— 2022—   —
1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает порядок и методики испытаний навесных вентилируемых фасадных систем (далее – НВФС), детали их крепления к несущим основаниям и облицовочных элементов из различных материалов при динамических нагрузках, имитирующих  сейсмические воздействия. 

Стандарт устанавливает общие требования к проведению испытаний и методы испытаний на соответствие, требованиям по стойкости к воздействию землетрясений (сейсмостойкости) элементов НВФС состоящих из:

· кронштейнов, направляющих профилей, кляммеров, скоб, шин, штифтов, салазок и других стальных и алюминиевых деталей крепления облицовочных элементов к конструкциям зданий и сооружений;

· облицовочных элементов из керамики (керамогранит, терракотовые плиты, клинкерная плитка), стекла, стеклопакетов, природного камня и других каменных материалов, а также композитных, фиброцементных, хризотилцементных и других подобных материалов в местах их крепления к подсистеме НВФС.  

Проведение динамических испытаний НВФС и их элементов предусматривается Федеральным законом "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений" от 30.12.2009 N 384-ФЗ (последняя редакция) о пригодности этих систем для применения в строительстве при сейсмике 7-9 баллов по шкале MSK-64. 
2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:

ГОСТ Р ИСО 5725-2-2002  Точность (правильность и прецензионность) методов и результатов измерений. Часть 2. Основной метод определения повторяемости и воспроизводимости стандартного метода измерений.               

ГОСТ Р 58154-2018 Материалы подконструкций навесных вентилируемых фасадных систем. Общие технические требования. 

ГОСТ Р 56707-2015 Системы фасадные теплоизоляционные композиционные с наружными штукатурными слоями. Общие технические условия

ГОСТ 33740-2016 Системы фасадные теплоизоляционные композиционные с наружными штукатурными слоями. Термины и определения

ГОСТ Р 55412-2018 Системы фасадные теплоизоляционные композиционные с наружными штукатурными слоями. Методы испытаний

ГОСТ Р58757-2019 Изделия из стеклофибробетона для устройства декоративных и облицовочных элементов фасадов зданий. Технические условия

ГОСТ Р 58757-2019 Изделия из стеклофибробетона для устройства декоративных и облицовочных элементов фасадов зданий. Технические условия

СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85

ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения

СП 15.13330.2012 "СНиП II-22-81* Каменные и армокаменные конструкции" (с изменениями N 1, 2)

СП 20.13330.2016 "СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия"

СП 63.13330.2018 "СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения" (с изменениями N 1, 2)
П р и м е ч а н и е — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения и сокращения

В настоящем стандарте применены термины с соответствующими определениями:

3.1 подсистема: Несущая часть навесной фасадной системы с воздушным зазором, служащая для крепления к наружной стене или плите перекрытия здания при помощи крепежных элементов (анкеров) и являющаяся каркасом для облицовочных элементов и их крепежа  (кляммеры, скобы, шины, штифты, икли, аграфы, вспомогательные профили).

3.2 облицовочная конструкция (облицовка): Часть навесной фасадной системы с воздушным зазором, служащая для защиты наружной 

стены от внешних атмосферных воздействий и декоративной отделки фасада здания, состоящая из облицовочных элементов, деталей крепления 

и крепежных изделий для их присоединения к несущему каркасу системы.

3.3 облицовочные элементы (изделия): Часть облицовочной конструкции (плиты, листы, панели и другие изделия), выполняющая функции защитно-декоративного лицевого слоя фасадной системы.

3.4 детали крепления: Элемент облицовочной конструкции (кляммеры, скобы, шины, аграфы, кайлы, икли и другие металлическиедетали),предназначенные для крепления облицовочных элементов к несущему каркасу фасадной системы.

3.5 крепежные изделия: Изделия общего назначения (заклепки, самонарезающие самосверлящие винты, болты, анкеры и т.д.), предназначенные для присоединения элементов подсистемы или облицовочных материалов к несущему каркасу и в кронштейнах между собой к несущему основанию.

3.6 испытательный стенд (рамный каркас): Стальная или железобетонная жесткая конструкция, предназначенная для крепления элементов НВФС к ней в рабочем положении, согласно проекту или альбому технических решений (далее АТР) НВФС.
3.7 В настоящем стандарте применено следующее сокращение:

НВФС – навесная вентилируемая фасадная система.

4 Общие требования к проведению испытаний
4.1 Испытания проводят в целях проверки соответствия НВФС требованиям надежности и безопасности при строительстве в сейсмоопасных регионах. 
4.2 Сущность метода испытаний заключается в вибрационно-динамических воздействиях  на фрагменты НВФС, смонтированных на испытательный стенд (рамный каркас) в рабочем положении (согласно проекту), соответствующих требованиям нормативных документов при строительстве в сейсмических районах. 

4.3 Испытания проводят в нормальных условиях, в том числе в нормальных климатических условиях, если не предусмотрены иные указания в соответствующем методе испытаний, установленном настоящим стандартом.

4.4 В процессе испытаний и измерений проводят визуальный осмотр фрагмента и элементов НВФС, на нарушение целостности системы, а также деформации или разрушение отдельных элементов НВФС. 

В качестве предельного состояния испытываемых облицовочных элементов и несущих элементов фасадных систем после проведения испытаний, принимают:

· для стальных деталей крепления (кронштейны, направляющие) – начало пластических деформаций, не нарушающих целостность фасадной системы;

· для деталей крепления из алюминиевых сплавов – предел упругойработы и хрупкое разрушение;

· для облицовочных элементов из хрупких материалов (керамика, в т.ч. керамогранит, терракотовые плиты, фиброцемент, природный камень и т.п.) – хрупкое разрушение изделий. 

4.5 Время выдержки в заданных режимах динамических воздействий и ускорений, назначают согласно длительности сейсмических колебаний и ускорений, указанных в нормативных документах для сейсмического региона в котором будет применяться НВФС. 

4.6 Контрольные точки для определения амплитудно-частотных характеристик элементов НВФС выбирают в зонах возможных резонансов.

4.7 Средства измерений параметров испытательных режимов должны быть поверены и аттестованы в соответствии с требованиями стандартов. 
5. Оборудование для испытаний
5.1 Для проведения испытаний применяют установку, включающую в себя: 

· виброплатформу (силовой механизм) инерционного действия, позволяющую обеспечить необходимые параметры динамических воздействий на исследуемую систему в широком диапазоне частот и инерционных нагрузок путем возбуждения механических колебаний платформы в горизонтальной плоскости;
· пульт управления вибромашиной, с помощью которого можно воздействовать на показатели работы приводов, тем самым, изменяя частоту и амплитуду вибрации испытательной платформы;
· испытательный железобетонный или металлический стенд (рамный каркас) для крепления фрагментов НВФС, параметры которого для проведения испытаний назначаются исходя из конструктивных особенностей принятых испытательных фрагментов;
· приборы для измерения прикладываемой сейсмической нагрузки и деформаций.
Установка для испытаний должна обеспечивать заданную постоянную скорость нарастания нагрузки и иметь ход исполнительных механизмов, достаточный для разрушения образца, а также непосредственное считывание и запись показаний приборов для построения акселерограмм ускорений, перемещений и других графических зависимостей.

5.2 При испытаниях на однокомпонентных платформах (вибростендах) необходимо моделировать сейсмические воздействия в два этапа: в продольном и поперечном направлении путем разворота экспериментального стенда на 900.

5.3 Если масса, габаритные размеры и конструкции НВФС не позволяют испытывать их в полном комплексе на испытательном оборудовании, то испытания проводят поблочно.

5.4 Если масса или габаритные размеры НВФС не позволяют проводить их испытания на имеющемся оборудовании и если готовые изделия не могут быть испытаны по отдельным блокам (узлам) по 5.3, то такие изделия оценивают на соответствие требованиям сейсмостойкости по специальной программе, согласованной с заказчиком (в том числе расчетным или расчетно-экспериментальным методами; допускается испытывать только отдельные ответственные узлы).

Для измерения ускорений, частот колебаний, а также динамических перемещений применяются однокомпонентные или трехкомпонентные датчики – акселерометры. 
6 Подготовка к проведению испытаний 
6.1 Для проведения испытаний НВФС производится сборка фрагмента НВФС на стальной либо железобетонный стенд согласно проектной документации разработанной для сейсмических испытаний НВФС.  

6.2 После сборки и монтажа НВФС выполняется визуальная проверка узлов крепления подконструкции и облицовки НВФС на соответствие проектной документации или альбома технических решений.
6.3 При отсутствии замечаний к сборке и монтажу НВФС, фрагмент устанавливается на испытательную установку (виброплатформу), после чего происходит установка на конструкции и  облицовку фрагмента НВФС измерительных приборов (акселерометров) для регистрации частотно-вибрационных данных в процессе испытаний.  

6.4 Перед проведением основных вибрационных испытаний фрагмента  определяются значения собственных частот свободных колебаний неповрежденной модели. Данные значения определяются в результате обработки записей затухающих колебаний фрагмента, получаемых в результате нанесения на конструкцию покрытия фрагмента горизонтального ударного воздействия.
6.5 Вибрационные испытания фрагмента НВФС проводятся на воздействие близкое к синусоидальному от вибромашины, закрепленной на виброплатформе, с пошаговым увеличением динамической нагрузки, передаваемой от вибромашины к фрагменту. Динамическая нагрузка увеличивалась путем постепенного увеличения частоты колебаний вибромашины.
6.6 Во время проведения испытаний после каждого воздействия, производится остановка работы вибромашины, и выполнялся визуальный осмотр состояния конструкций каркаса и облицовки фрагмента НВФС на предмет обнаружения и фиксации деформаций и разрушений узлов и соединений НВФС.
6.7 Испытания проводятся в два основных этапа. На первом этапе динамическое воздействие от вибромашины направлено вдоль оси «Y» фрагмента НВФС. После окончания первого этапа, фрагмент НВФС отсоединяется от виброплатформы и разворачивается на 90° с последующим её закреплением на виброплатформу. Таким образом, на втором этапе динамическое воздействие от вибромашины направлено вдоль оси «X».
7 Методы контроля (измерений)
7.1 Для измерения ускорений, частот колебаний, а также динамических перемещений во время испытаний, применяются однокомпонентные или трехкомпонентные датчики – акселерометры.
7.2 Регистрация и измерение сигналов проводятся при помощи специализированных измерительно-вычислительных комплексов, предназначенных для сбора, преобразования, регистрации, обработки, передачи и представления информации поступающей с датчиков. 

7.3 Перед проведением измерительных работ каждый канал регистрации подвергается тарировке с использованием калибровочного вибростенда с целью построения кривой зависимости коэффициента передачи (Кпер.) от частоты (Гц) при определенной амплитуде колебаний стола вибростенда.

7.4 Обработка записей ускорения или скорости колебаний конструкций фрагмента в точках измерения производится с помощью пакета прикладных программ предназначеных для обработки измерительной информации с помощью стандартных математических и статистических алгоритмов, графического представления данных и документирования включающих в себя:
- цифровую фильтрацию (синтезированные фильтры с требуемыми частотнымихарактеристиками);

- арифметические операции над наборами данных, их нормирование и центрирование, тарировка измеряемой информации;

- операции численного интегрирования;

- вычисление спектров колебаний.

7.5 В процессе предварительной обработки записей должна быть  применена процедура цифровой фильтрации с целью получения записей исключающих, как инфронизкие, так и высокочастотные помехи, всегда присутствующие в аналого-цифровой аппаратуре и оказывающие негативное влияние на информативность полезного сигнала. 
7.6 После предварительной обработки записей ускорения или скорости колебаний, для каждой записи проводится операция численного интегрирования (или двойного интегрирования) для получения осциллограмм вертикальных и горизонтальных перемещений в точках проведения измерений.
7.7 В процессе обработки записей для определения характера колебаний системы проводится как спектральный, так и визуальный их анализ.
7.8 По результатам испытаний составляются предварительные протоколы испытаний в табличной форме содержащие в себе обработанную с приборов информацию о длительности, частоте, амплитуде, ускорении, направлении воздействия и  максимальных значениях динамических воздействий, которые впоследствии включаются в техническое заключение или отчет
7.9 Все измерительно-регистрирующее оборудование должно проходить аттестацию, поверку и калибровку согласно нормативным документам по поверке вибрационных средств измерения.

8 Требования безопасности 

8.1. К проведению измерений и испытаний на виброплатформах допускается персонал, прошедший специальную подготовку и проверку знаний Правил охраны труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок (далее - Правил) комиссией, в состав которой включаются специалисты по испытаниям оборудования, имеющие V группу - в электроустановках напряжением выше 1000 В и IV группу - в электроустановках напряжением до 1000 В.

8.2. К проведению измерений и испытаний НВФС допускаются работники не моложе 18 лет, прошедшие предварительный медицинский осмотр и не имеющие противопоказаний к выполнению указанной работы.

8.3. Работник при приеме на работу проходит вводный инструктаж. Перед допуском к самостоятельной работе работник должен пройти:

обучение по программам подготовки по профессии;

первичный инструктаж на рабочем месте;

проверку знаний инструкций:

- по охране труда;

- по оказанию первой помощи пострадавшим при несчастных случаях на производстве;

- по применению средств защиты, необходимых для безопасного выполнения работ;

- по пожарной безопасности.

8.4. Для производственного обучения работнику должен быть предоставлен срок, достаточный для ознакомления с оборудованием, аппаратурой, схемами, характеристиками и одновременного изучения необходимой для данной должности нормативной и технической литературы.

8.5. К работе с электроизмерительным и силовым оборудованием должны допускаться работники, прошедшие инструктаж и обучение безопасным методам труда, проверку знаний правил и инструкций в соответствии с занимаемой должностью применительно к выполняемой работе с присвоением соответствующей группы по электробезопасности и не имеющие медицинских противопоказаний.

8.6. Работников, совмещающих профессии, обучают и инструктируют по правилам безопасности труда в полном объеме по их основной и совмещаемой профессиям (должностям).

8.7. Допуск к самостоятельной работе оформляется соответствующим распоряжением по структурному подразделению организации.

8.8. Работники, не прошедшие проверку знаний в установленные сроки, к самостоятельной работе не допускаются.

8.9. Работник в процессе работы обязан проходить:

повторные инструктажи - не реже одного раза в квартал;

проверку знаний инструкции по охране труда и действующей инструкции по оказанию первой помощи пострадавшим при несчастных случаях на производстве - один раз в год;

медицинский осмотр - один раз в два года;

проверку знаний Правил для работников, имеющих право подготовки рабочего места, допуска, право быть производителем работ, наблюдающим или членом бригады, - один раз в год.

8.10. Работники, получившие неудовлетворительную оценку при квалификационной проверке, к самостоятельной работе не допускаются и не позднее одного месяца должны пройти повторную проверку.

8.11. При нарушении Правил охраны труда в зависимости от характера нарушений проводится внеплановый инструктаж или внеочередная проверка знаний.

8.12. Производитель работ, занятый испытаниями на виброоборудовании, а также работники, проводящие испытания единолично с использованием стационарных испытательных установок, должны пройти месячную стажировку под контролем опытного работника.

8.13. При несчастном случае работник обязан оказать первую помощь пострадавшему до прибытия медицинского персонала.

При несчастном случае с самим работником, в зависимости от тяжести травмы, он обращается за медицинской помощью в здравпункт или сам себе оказывает первую помощь (самопомощь). О каждом несчастном случае или аварии пострадавший или очевидец обязан немедленно известить своего непосредственного руководителя.

8.14. Каждый работник должен знать местонахождение аптечки и уметь ею пользоваться.

8.15. Работник, участвующий в проведении измерений и испытаний, должен работать в спецодежде и применять средства защиты, выдаваемые в соответствии с действующими отраслевыми нормами.
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