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Дата введения –
1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает общие требования, порядок организации и производства монтажных работ по заполнению проемов в конструкциях крыш отапливаемых и неотапливаемых помещений зданий и сооружений различного назначения зенитными фонарями заводского изготовления, а также светопрозрачными ограждающими конструкциями, спроектированными и изготовленными по индивидуальному проекту согласно СП 363.132800. 
Стандарт устанавливает методы и средства контроля технологии производства монтажных работ, контроля качества исполнения этих работ, а также требования к результатам работ.
Стандарт не распространяется на мансардные оконные конструкции.
2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы: 
СП 17.13330 «Кровли»
СП 49.13330 «Безопасность труда в строительстве»
СП 70.13330 «Несущие и ограждающие конструкции»
СП 363.132800 «Покрытия светопрозрачные и фонари зданий и сооружений. Правила проектирования»
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и сводов правил в информационной системе общего пользования − на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 водоизоляционный слой: Элемент крыши, предохраняющий здание или сооружение от атмосферных воздействий.

3.2 зенитный фонарь заводского изготовления (фонарь): изделие для крыш с уклоном от 0° до 15°со светопрозрачным заполнением заводского изготовления, устанавливаемое над проемом в кровельном перекрытии непосредственно на перекрытие, или на возвышающееся теплоизолированное основание, которое предназначено для освещения помещений естественным светом. 

Примечание - Зенитные фонари могут быть установлены на крышу с уклоном более 15°, при этом основание имеет разную высоту стенок для компенсации уклона, а плоскость светопрозрачного заполнения расположена горизонтально.
3.3 ленточный зенитный фонарь заводского изготовления (световая полоса): изделие, состоящее из набора модулей (не менее двух), которые повторяются по форме и размерам (рисунок 1). 

Примечание — 
1 Модуль ленточного зенитного фонаря заводского изготовления состоит из основания, каркаса и светопрозрачного заполнения, может быть оснащен створкой. 
2 В поперечном сечении может иметь треугольную, П-образную, шедовую или арочную форму свода.
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1 – ленточный зенитный фонарь, 2 – открываемая створка, 3 – основание фонаря 
Рисунок 1 – Пример ленточного зенитного фонаря заводского изготовления

3.4 несущее основание: Поверхность несущих плит крыши либо профилированного настила, на которую укладывают последующие слои кровельной системы.
3.5 несущий каркас светопрозрачного покрытия: Конструкция, воспринимающая усилия от светопрозрачного заполнения и монтажной профильной системы и передающая их на несущую конструкцию здания.
3.6 основание фонаря: Нижняя часть зенитного фонаря, короб из утепленного многокамерного ПВХ-профиля, оцинкованной стали или других конструкционных материалов, устанавливаемая на периметр проема в кровельном перекрытии, которая служит основанием для каркаса, рамы или створки со светопрозрачным заполнением фонаря либо для КПМ.
3.7 светопрозрачное заполнение зенитного фонаря: Светопрозрачный элемент, плоский или объемный, установленный в проемы каркаса либо створку зенитного фонаря. 

ПРИМЕЧАНИЕ — В качестве светопрозрачного заполнения могут применяться стекла, стеклопакеты, панели из сотового поликарбоната, многослойные полимерные купола, а также их комбинации.

3.8 светопрозрачное заполнение светопрозрачного покрытия: Светопрозрачные элементы, плоские или объемные, установленные в проемы монтажной профильной системы (переплета) светопрозрачного покрытия из листового стекла, стеклопакетов, светопропускающих полимерных панелей или светопрозрачных мембран.
3.9 светопрозрачное покрытие (светопрозрачная крыша): Верхняя, пропускающая свет ограждающая конструкция, спроектированная в соответствии с СП 363.132800, предназначенная для естественного освещения помещений, обеспечивающая их защиту от внешних климатических факторов и воздействий.

Примечание - Светопрозрачное покрытие состоит из монтажной профильной системы (переплета) и светопрозрачного заполнения. Основанием светопрозрачного покрытия служат несущие конструкции здания или сооружения. Светопрозрачное покрытие могут быть самонесущими, либо иметь собственный несущий каркас.
3.10 профилированный настил: Стальные профилированные листы, соединенные между собой по продольным кромкам и закрепленные на опорных конструкциях крыши, воспринимающие нагрузки, действующие на покрытия и перекрытия зданий и передающие их на каркас зданий и сооружений. 
3.11 точечный зенитный фонарь заводского изготовления: Изделие, состоящее из одного модуля. 

Примечание — Модуль точечного зенитного фонаря заводского изготовления состоит из основания и рамы со светопрозрачным заполнением либо одной или двумя открываемыми створками. В проекции на горизонтальную плоскость (в плане) может иметь круглую, прямоугольную либо многогранную форму (рисунок 2, 3).
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 Рисунок 2 – Примеры моделей точечных зенитных фонарей заводского изготовления со светопрозрачными материалами из полимерных материалов: а – двустворчатый, б – арочный с двухслойным полимерным куполом
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Рисунок 3 – Примеры моделей точечных зенитных фонарей заводского изготовления со стеклопакетом: а – с защитным куполом из монолитного поликарбоната и однокамерным стеклопакетом, б – с двухкамерным стеклопакетом, в – с трехкамерным стеклопакетом, г – с параллельно-вертикальным 

подъемным открыванием
4 Общие положения

4.1 Для монтажа светопрозрачных ограждающих конструкций следует применять материалы, соответствующие требованиям национальных и межгосударственных стандартов и проектной документации.

4.2 Работы следует выполнять в соответствии с проектной документацией по организационно-технологической документации (далее – ОТД), которая должна быть составлена с учетом требований СП 48.13330, требований настоящего стандарта, рекомендаций производителей светопрозрачных конструкций. 

4.3 По окончании монтажных работ оформляют акт сдачи-приемки, включающий гарантийные обязательства производителя работ.

При приемке проверяют: 
- соответствие установки основания зенитных фонарей, несущих конструкций и светопрозрачного заполнения светопрозрачных покрытий, установленных фонарей и светопрозрачных покрытий рабочей документации; 
- в случае установки светопрозрачных покрытий - качество заделки стыков между отдельными элементами; 
- в случае установки зенитных фонарей - соответствие сборки инструкции производителя;

- сохранность элементов зенитных фонарей и светопрозрачных покрытий, отсутствие повреждений, допущенных при монтаже; 
- работу механизмов открывания; 
- выполнение специальных требований проекта.
4.4 Условия для безопасного труда в рабочей зоне должны быть созданы в соответствии с требованиями СП 49.13330, правилами охраны труда [1], [2], [3], [4]. 

5 Подготовительные и организационные работы

5.1 Входной контроль проектной и рабочей документации

5.1.1 Перед проведением монтажных работ по имеющейся у застройщика рабочей документации по заполнению световых проемов здания подрядчик осуществляет входной контроль полученной от заказчика (застройщика) или генподрядчика рабочей документации. 

При входном контроле рабочей документации следует проводить проверку ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.

При обнаружении недостатков их перечень передают застройщику для устранения по согласовании с разработчиком рабочей документации. 

Все несоответствия в документации разрешаются до начала работ и оформляются документально.

5.1.2 В случае выполнения работ генподрядной организацией перед проведением монтажных работ оформляется акт скрытых работ. 
5.2 Контроль качества исполнения световых проемов

5.2.1 Монтаж светопрозрачных ограждающих конструкций и фонарей следует проводить после окончания работ по монтажу несущих конструкций стен и покрытий.

5.2.2 Перед монтажом светопрозрачных покрытий должна быть проведена техническая приемка их отдельных элементов и выполнены подготовительные работы. 

Техническая приемка включает проверку соответствия действительных размеров конструкций проектным, прямолинейности и плоскостности переплетов и поверхностей опорных элементов, комплектности конструкций, качества защитных покрытий и др.

5.3 Входной контроль изделий и материалов 

5.3.1 
Входной контроль комплектующих и материалов осуществляется в соответствии с положениями ГОСТ 24297. Входной контроль, который проводят до момента монтажа зенитных фонарей и светопрозрачных покрытий, включает в себя проверку наличия и содержания документов поставщиков, в том числе наличия сведений о качестве поставляемой ими продукции, ее соответствия требованиям рабочей документации, технических регламентов, стандартов и технических условий.

5.3.2 Входной контроль осуществляется производителем работ (подрядчиком). 

5.3.3 При входном контроле зенитных фонарей и светопрозрачных покрытий, поштучно, методом сплошного контроля проверяют:

- комплектность изделий и их соответствие рабочей документации; 

- размеры изделий и их соответствие технической документации; 

- соответствие полученных результатов измерений заданным размерам проемов; 

- внешний вид зенитных фонарей и светопрозрачных покрытий и их комплектующих.
5.3.4 Установленные зенитные фонари и светопрозрачные покрытия должны соответствовать показателям, приведенным в проектной документации на строительный объект, рабочей документации на изделия.
5.3.5 Комплектность изделий и комплектующих проверяют на соответствие спецификации рабочей документации.

5.3.6 Качество комплектующих и материалов, используемых при устройстве окон и балконных дверей, проверяют на соответствие требованиям нормативной документации, техническим условиям и техническим свидетельствам на поставляемую продукцию.

5.3.7 В случае выявления при входном контроле изделий, материалов и комплектующих, не соответствующих требованиям, установленным в проектной и рабочей документации и нормативных документах, их применение для монтажных работ не допускается.

5.3.8 Несоответствующие установленным требованиям изделия, комплектующие и монтажные материалы следует промаркировать и складировать отдельно. 

5.3.9 Результаты входного контроля фиксируют в журналах входного контроля.

5.4 Транспортирование и хранение

5.4.1 Светопрозрачные конструкции (их элементы) следует транспортировать и хранить на строительной площадке с соблюдением требований производителя по хранению, а также по защите от воздействия внешних факторов.

5.4.2 При хранении светопрозрачных конструкций должны быть приняты меры для защиты их от механических повреждений, воздействия атмосферных осадков и тепловых воздействий (следует исключить непосредственный контакт с отопительными приборами, прямыми солнечными лучами). 

5.4.3 Не установленные на изделия приборы или части приборов должны быть упакованы в полиэтиленовую пленку или другой упаковочный материал, обеспечивающий их сохранность.

5.4.4 При хранении и транспортировании элементов изделий в пределах строительной площадки не допускается ставить их друг на друга, между изделиями следует устанавливать прокладки из упругих материалов. 

5.4.5 Транспортирование и хранение материалов, используемых для тепло-, водо- и пароизоляции, следует проводить в соответствии с требованиями стандартов на соответствующие виды продукции и рекомендациями производителей.
5.4.6 При транспортировании и проведении монтажных и других работ нельзя допускать резкого охлаждения светопрозрачных ограждающих конструкций. Перепад температур при перемещении светопрозрачных покрытий, фонарей и их элементов из теплого помещения в условия с отрицательной температурой воздуха не должен превышать 30°С.

5.4.7 Зенитные фонари полной заводской готовности следует транспортировать в контейнерах, на поддонах или других устройствах, обеспечивающих геометрическую неизменяемость конструкций, защиту от повреждений и механизацию погрузочно-разгрузочных работ.
6 Производство монтажных работ 

6.1 Общие указания по производству монтажных работ по устройству зенитных фонарей и светопрозрачных покрытий
6.1.1 Производство монтажных работ по устройству зенитных фонарей и светопрозрачных покрытий осуществляют на основании рабочей документации.

6.1.2 Перед началом монтажных работ проверяют размеры проема для установки основания зенитного фонаря или светопрозрачного покрытия на соответствие проектным и фактическим размерам изделия.

6.1.3 При устройстве зенитных фонарей в реконструируемом здании, в покрытии которого не были предусмотрены специальные световые проемы, они должны выполняться с помощью специального инструмента путем вырезания отверстий дисковыми пилами с насадками из сверхтвердых материалов. Выполнение отверстий в покрытии с помощью ударных инструментов не допускается. Возможность устройства световых проемов в существующем покрытии из железобетона, в том числе из сборных железобетонных плит, должна быть подтверждена расчетом.

6.1.4 Конструкцию допускается собирать поэтапно непосредственно на крыше или поднимать на крышу в уже готовом виде с помощью подъемной техники. 
Сборку конструкций светопрозрачных покрытий и фонарей, поставляемых на строительную площадку отдельными элементами, следует проводить на специально оборудованной площадке, расположенной в зоне действия монтажных механизмов.

6.1.5 Примыкания изоляционных слоев кровли к зенитным фонарям выполняют в соответствии с СП 17.13330, национальными стандартами на монтаж крыш с различными видами водоизоляционных материалов и рекомендациями производителя материала водоизоляционного слоя. 
Работы по установке основания, его утеплению и гидроизоляции производят одновременно с кровельными работами.

6.1.6 При производстве работ по монтажу светопропускающих элементов фонарей, а также в процессе выполнения отделочных работ необходимо предусматривать мероприятия по их защите от повреждений и загрязнений.

6.2 Установка светопрозрачных покрытий
6.2.1 Монтаж светопрозрачных покрытий следует выполнять в соответствии с СП 70.13330, рабочими чертежами и проектом производства работ.

6.2.2 Монтажные работы по устройству светопрозрачных покрытий со светопрозрачным заполнением из листового стекла или стеклопакетов без установленных в световом проеме защитных металлических сеток производить не допускается.
6.2.3 Крепление опорных контуров светопрозрачных покрытий, устанавливаемых на несущем основании из железобетонных плит, имеющих специальные световые проемы, следует производить посредством их приварки к закладным деталям плит. При отсутствии закладных деталей опорные контуры светопрозрачных покрытий крепят к элементам железобетонного покрытия с помощью анкерных болтов. При установке светопрозрачных покрытий на несущем основании из профилированного настила опорные контуры крепят к прогонам покрытия самонарезающими винтами или болтами. 
6.2.4 Сотовые панели из поликарбоната следует устанавливать в конструкции таким образом, чтобы каналы панелей были направлены вдоль ската. Верхние и нижние торцы панелей из сотового поликарбоната герметизируют специальной лентой, после чего торцы закрываются насадками. Перед герметизацией все каналы должны быть продуты.

При необходимости панели из сотового поликарбоната и листы из ПВХ обрезают по месту дисковыми или ручными пилами с мелкими зубьями. Отверстия в панелях сверлят ручной или электрической дрелью. При сверлении отверстий необходимо предусмотреть допуск на термическое расширение материала в процессе эксплуатации, который должен быть не менее 3 мм на 1 м длины.
6.3 Установка зенитных фонарей заводского изготовления
6.3.1 В случае, если сборку основания производят на крыше, располагают элементы основания около проема в порядке, указанном в инструкции. Соединяют соседние элементы основания зенитного фонаря. В самонесущих конструкциях крепеж располагают в два ряда и увеличивают вдвое количество точек фиксации.

Проверяют соответствие размеров проектным значениям и устанавливают угловые элементы.

6.3.2 Основание зенитного фонаря крепят к несущему основанию с помощью крепежа, рекомендованного производителем зенитного фонаря и соответствующего проекту. 

Основание зенитного фонаря, устанавливаемого на несущее основание из железобетонных плит, крепят механически к закладным деталям плит. При отсутствии закладных деталей основание зенитного фонаря крепят к элементам железобетонного покрытия с помощью анкерных болтов. 
При установке зенитных фонарей на несущее основание из профилированного настила основание зенитного фонаря крепят к прогонам покрытия самонарезающими винтами или болтами. 
6.3.3 При монтаже ленточных зенитных фонарей устанавливают дополнительные связевые профили основания для обеспечения жесткости конструкции.

6.3.4 В случае монтажа зенитного фонаря шириной до 6 м устанавливают элементы защиты от падения - решетки или сетки, в зависимости от комплектации производителя. Элементы защиты от падения монтируют под люком или закрывая весь проем в несущем основании. 
Крепление сетки осуществляется при условии доступа к зенитному фонарю снизу. 

6.3.5 При наличии выполняют монтаж пожарных и эксплуатационных лестниц.

6.3.6 Монтаж светопрозрачного заполнения зенитного фонаря выполняют в соответствии с инструкциями производителя.
При наличии выполняют монтаж механизмов открывания. 
7 Контроль выполнения и требования к результатам работ
7.1 Операционный контроль

7.1.1 В ходе операционного контроля лицо, осуществляющее строительство, проверяет соответствие последовательности и состава выполненных работ, соблюдение режимов и соответствие показателей качества выполнения операций и их результатов требованиям проектной, технической и нормативной документации, распространяющейся на данный этап работ.

Результаты операционного контроля следует фиксировать в общем журнале работ или специальном журнале по отдельным видам работ, форма которых приведена в [6].

7.1.2 Контролю подлежат скрытые виды работ на каждом этапе строительства с составлением акта освидетельствования скрытых работ согласно [6] (см. приложение 3).

7.1.3 Операционный контроль следует проводить визуально, а также инструментально с помощью линейки по ГОСТ 427 или рулетки по ГОСТ 7502 в соответствии с приложением А.

7.1.4 В процессе монтажа операционному контролю подлежат следующие виды работ: 

- устройство проема;
- устройство основания зенитного фонаря (в случае монтажа зенитного фонаря заводской готовности);
- устройство несущего каркаса (при наличии);
- заведение пароизоляционной пленки, тепло- и водо-ветрозащитного материала, его закрепление;
- установка защитной сетки или решетки (при наличии);

- установка светопрозрачного заполнения.
8 Требования охраны труда

Выполнение работ на высоте следует осуществлять с учетом правил по охране труда [1], [2], [3], [4]. 
Приложение А 
(обязательное)

Карта контроля выполнения требований настоящего стандарта

Таблица А.1

	№ п/п
	Элемент

контроля
	Требования, предъявляемые при выполнении работ
	Способ проверки соответствия
	Результат 
	Примечания

	
	
	
	
	Норма
	Соответствие 

(«+», «-»)
	

	1 Подготовительные работы

	1.1
	Проектная документация
	Проверка наличия комплекта проектной документации
	Документарный
	Наличие комплекта документов в соответствии с СП 48.13330.2019 (4.1)
	
	

	1.2
	Журнал входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования
	Проверка наличия журнала входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования (14.1.6)
	Документарный
	Наличие журнала входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования (14.1.6)
	
	

	1.3
	Общий или специальный журнал работ
	Проверка наличия общего или специального журнала работ (14.2.1)
	Документарный
	Наличие общего журнала работ, оформленного в соответствии с требованиями [5]
	
	


Продолжение таблицы А.1

	№ п/п
	Элемент

контроля
	Требования, предъявляемые при выполнении работ
	Способ проверки соответствия
	Результат 
	Примечания 

	
	
	
	
	Норма
	Соответствие 

(«+», «-»)
	

	2 Входной контроль применяемых материалов

	2.1
	Зенитный фонарь заводской готовности либо светопрозрачное покрытие
	Для зенитного фонаря заводской готовности - Наличие паспорта продукции
	Документарный, визуальный
	Соответствие технических характеристик продукции проектной документации.

Отсутствие повреждений упаковки и элементов изделия
	
	

	3 Операционный контроль

	3.1
	Подготовительные работы 
	Контроль качества исполнения световых проемов (соответствие требованиям 5.2)
	 
	Световой проем соответствует проектной документации.  
	
	Запись в журнале работ

	3.2
	Установка зенитного фонаря заводской готовности
	 (соответствие требованиям 6.1 либо 6.2)
	Визуальный
	
	
	Оформляется акт  скрытых работ

	
	
	Соответствие требованиям 6.1.8 и 6.2.5
	Инструментальный
	
	
	 

	3.3
	Установка светопрозрачных покрытий
	
	Визуальный
	
	
	Оформляется акт скрытых работ

	3.4
	Контроль качества исполнения примыканий
	
	
	
	
	Запись в журнале работ

	3.5
	Для открываемых конструкций – контроль открывания
	
	
	Соответствие требованиям 
	
	Запись в журнале работ

	4 Заключительные работы

	4.1 
	Оценка соответствия выполненных работ
	Соответствие проекту и требованиям настоящего стандарта
	Документарный
	Наличие исполнительной документации
	 
	 Акт выполненных работ
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