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Введение

Настоящий Стандарт разработан с целью развития, систематизации, упорядочивания и расширения нормативной базы для проектирования конструкций мостов с применением алюминиевых сплавов. Данный Стандарт, в отличие от имеющихся в нормативно-технической базе, включает нормативные требования к ударной вязкости, а также характеристики усталостной прочности (выносливости) полуфабрикатов из алюминиевых сплавов.

ГОСТ Р (проект, 1-я редакция)

ГОСТ Р (проект, 1-я редакция)
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И
____________________________________________________________
ПОЛУФАБРИКАТЫ ИЗ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ 
ДЛЯ МОСТОСТРОЕНИЯ 
Общие технические условия
Wrought aluminium products for bridge construction.
General specifications
____________________________________________________________
Дата введения — 2023 — хх — хх
1 [bookmark: _Toc115870009]Область применения
Настоящий стандарт распространяется на полуфабрикаты (листы, плиты, профили, крупногабаритные профили, прессованные трубы, холоднодеформированные трубы, прутки) из алюминиевых деформируемых сплавов, предназначенных для изготовления конструкций мостовых сооружений, эксплуатируемых в климатических зонах, соответствующих обычному и северному исполнению, и в районах с расчетной сейсмичностью до 9 баллов включительно.
Настоящий стандарт не распространяется на конструкции механизмов разводных мостов.
Полуфабрикаты, изготовленные в соответствии с настоящим стандартом, могут иметь другое назначение.
2 [bookmark: _Toc115870010]Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты: 
ГОСТ 4784 Алюминий и сплавы алюминиевые деформируемые. Марки
ГОСТ 8617 Профили прессованные из алюминия и алюминиевых сплавов. Технические условия
ГОСТ 9.019 Единая система защиты от коррозии и старения. Сплавы алюминиевые и магниевые. Методы ускоренных испытаний на коррозионное растрескивание
ГОСТ 9.021 Единая система защиты от коррозии и старения. Алюминий и сплавы алюминиевые. Методы ускоренных испытаний на межкристаллитную коррозию
ГОСТ 9.904 Единая система защиты от коррозии и старения. Сплавы алюминиевые. Метод ускоренных испытаний на расслаивающую коррозию
ГОСТ 9454 Металлы. Метод испытания на ударный изгиб при пониженных, комнатной и повышенных температурах
ГОСТ 13616 Профили прессованные прямоугольные полосообразного сечения из алюминия, алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13617 Профили прессованные бульбообразные уголкового сечения из алюминия, алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13618 Профили прессованные косоугольные фитингового уголкового сечения из алюминия, алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13619 Профили прессованные прямоугольные фасонного зетового сечения из алюминия, алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13620 Профили прессованные прямоугольные равнополочного зетового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13621 Профили прессованные прямоугольные равнополочного двутаврового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13622 Профили прессованные прямоугольные равнополочного таврового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13623 Профили прессованные прямоугольные равнополочного швеллерного сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13624 Профили прессованные прямоугольные отбортованного швеллерного сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13737 Профили прессованные прямоугольные равнополочного уголкового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 13738 Профили прессованные прямоугольные неравнополочного уголкового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 17232 Плиты из алюминия и алюминиевых сплавов. Технические условия
ГОСТ 17575 Профили прессованные прямоугольные таврошвеллерного сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 17576 Профили прессованные косоугольные трапециевидного отбортованного сечения из алюминия, алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 18475 Трубы холоднодеформированные из алюминия и алюминиевых сплавов. Технические условия
ГОСТ 18482 Трубы прессованные из алюминия и алюминиевых сплавов. Технические условия
ГОСТ 21488 Прутки прессованные из алюминия и алюминиевых сплавов. Технические условия
ГОСТ 21631 Листы из алюминия и алюминиевых сплавов. Технические условия
ГОСТ 29296 Профили прессованные прямоугольные неравнополочного таврового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 29303 Профили прессованные прямоугольные неравнополочного двутаврового сечения из алюминиевых и магниевых сплавов. Сортамент
ГОСТ 25.502 Расчеты и испытания на прочность в машиностроении. Методы механических испытаний металлов. Методы испытаний на усталость
ГОСТ Р 56282 Профили прессованные крупногабаритные сплошные из алюминиевых сплавов. Технические условия
Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования - на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю "Национальные стандарты", который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя "Национальные стандарты" за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 [bookmark: _Toc115870011]Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по 
ГОСТ 16504,  ГОСТ 24642, ГОСТ 25346, ГОСТ 26877.
4 [bookmark: _Toc115870012]Сортамент
4.1 [bookmark: _Toc115870013]Для изготовления мостов следует использовать полуфабрикаты (листы, плиты, профили, крупногабаритные профили, прессованные трубы, холоднодеформированные трубы, прутки) из алюминиевых сплавов марок с химическим составом по ГОСТ 4784 согласно таблице 1.
Таблица 1 – Марки алюминиевых сплавов и состояние, применяемые для изготовления полуфабрикатов
	Виды полуфабрикатов
	Марка алюминиевого сплава и состояние

	Листы
	1915 Т, 1581 М, 1565ч М, 1565ч Н2

	Плиты
	1915 Т, АД35 Т1, 1565ч Н2

	Профили
	АД35ч Т1, 1939 Т1, АД35 Т1, 6082Т6, 1581 М

	Профили прессованные крупногабаритные сплошные
	АД35ч Т1, 1939 Т1, АД35 Т1, 6082Т6, 1581 М

	Трубы прессованные
	1915 Т, 6082 Т6, АД35 Т1

	Трубы холоднодеформированные
	1581, 1565ч, АД35ч, 1939, 1581  М, 1565ч М, 1915 Т, АД35ч Т1, 1939 Т1, АД35 Т1, 6082 Т6

	Прутки
	1915 Т, АД35ч Т1, АД35 Т1



4.2 Размеры листов в зависимости от марки сплава и состояния материала должны соответствовать значениям, указанным в таблице 2.

Таблица 2 – Размеры листов
	Марка алюминиевого сплава 
	Состояние материала
	Толщина листа, мм
	Ширина листа, мм
	Длина листа, мм

	1915
	Т
	От 1,0 до 4,5 включ.
	От 1200 до 1500 включ.
	От 2000 до 5000 включ.

	
	
	Св. 4,5 до 10,5 включ.
	От 1200 до 2000 включ.
	От 2000 до 7000 включ.

	1581
	М
	От 2,0 до 10,5 включ.
	От 1000 до 2000 включ.
	От 2000 до 7000 включ.

	1565ч
	М
	Св. 2 до 10,5 включ.
	От 1000 до 2000 включ.
	От 2000 до 7000 включ.



4.3 Размеры плит в зависимости от марки сплава и состояния материала должны соответствовать значениям, указанным в таблице 3.


Таблица 3 – Размеры плит
	Марка алюминиевого сплава 
	Состояние материала
	Толщина плит, мм
	Ширина плит, мм
	Длина плит, мм

	1915
	Т
	От 10,5 до 20 включ.
	От 1200 до 2000 включ.
	От 2000 до 7000

	АД35
	Т1
	От 10,5 до 30 включ.
	От 1200 до 2000 включ.
	От 2000 до 8000

	
	
	Св. 30 до 60 включ.
	От 1200 до 1500 включ.
	От 2000 до 8000

	
	
	
	От 1800 до 2000 включ.
	От 2000 до 6000 

	
	
	Св. 60 до 200 включ.
	От 1200 до 2000 включ.
	Не нормируют



4.4 Форма и размеры профилей, площади сечений, диаметры описанной окружности и теоретическая масса 1 м длины должны соответствовать стандартам, указанным в таблице 4, и (или) чертежам, согласованным между изготовителем и заказчиком.
Таблица 4 - Сортамент профилей
	Тип алюминиевого полуфабриката
	Стандарты

	Профили прямоугольные полосообразного сечения
	ГОСТ 13616

	Профили бульбообразные уголкового сечения
	ГОСТ 13617

	Профили зетового сечения
	ГОСТ 13619, ГОСТ 13620, 
ГОСТ Р 50067

	Профили уголкового сечения
	ГОСТ 13618, ГОСТ 13737, 
ГОСТ 13738, ГОСТ Р 50077 

	Профили двутаврового сечения
	ГОСТ 13621, ГОСТ 29303

	Профили таврового сечения
	ГОСТ 13622, ГОСТ 29296

	Профили швеллерного сечения
	ГОСТ 13623, ГОСТ 13624, 
ГОСТ Р 50066 

	Профили таврошвеллерного сечения
	ГОСТ 17575

	Профили трапециевидного отбортованного сечения
	ГОСТ 17576

	Профили радиусные полосообразного сечения
	ГОСТ Р 55395



4.5 Размеры прессованных труб должны соответствовать
ГОСТ 18482 и (или) чертежам, согласованным между изготовителем и заказчиком.
4.6 Размеры холоднодеформированных труб должны соответствовать ГОСТ 18475 и (или) чертежам, согласованным между изготовителем и заказчиком.
4.7 Диаметр прутков должен соответствовать ГОСТ 21488 и (или) чертежам, согласованным между изготовителем и заказчиком.

5. [bookmark: P003B][bookmark: _Toc115870020]Технические требования
5.1 Механические свойства листов и плит, изготовляемых в соответствии с настоящим стандартом, должны соответствовать требованиям, указанным в таблице 5.

Таблица 5 – Механические свойства листов
	Марка сплава
	Состояние материала
	Толщина листа, мм
	Механические свойства при статическом растяжении

	
	
	
	Временное сопротивление σв, Мпа, не менее
	Предел текучести σ0,2, Мпа, не менее
	Относительное удлинение, , %, не менее 

	1915
	Т
	св.1,0 до 10,5
	315
	195
	10

	1581
	М
	св.2,0 до 6,0
	345
	205
	15

	
	
	св.6,0 до 10,5
	350
	200
	15

	1565ч
	М
	св.2,0 до 6,0
	335
	170
	15

	
	
	св.6,0 до 10,5
	335
	175
	15

	
	Н2
	св.2,0 до 10,5
	360
	260
	10

	
	
	св.10,5 до 30
	370
	270
	10

	АД35
	Т1
	св. 10,5 до 60
	295
	240
	8

	6082
	Т6
	св.1,0 до 10,5
	290
	250
	8



5.2 Механические свойства профилей, изготовленных из соответствующих алюминиевых сплавов, должны соответствовать требованиям, указанным в таблице 6.



Таблица 6 – Механические свойства профилей
	Марка сплава
	Состояние материала
	Профиль, ГОСТ
	Толщина стенки, мм
	Механические свойства 
при статическом растяжении

	
	
	
	
	Временное сопротивление σв, МПа, не менее
	Предел текучести σ0,2, МПа, не менее
	Относительное удлинение не менее

	АД35ч
	Т1
	Профиль по ГОСТ 8617
	-
	320
	290
	16,5

	1939
	Т1
	Профиль по ГОСТ 8617
	-
	400
	345
	14

	6082
	Т6
	Профиль по ГОСТ 8617
	до 5 мм
	290
	250
	8

	
	
	
	св. 5 до 25 мм
	310
	260
	10


5.3 Предел выносливости полуфабрикатов из деформируемых алюминиевых сплавов должен соответствовать нормам, указанным в таблице 7, при коэффициентах асимметрии  и   по ГОСТ 25.502 для количества циклов не менее 107 (база испытаний).

Таблица 7 – Характеристики листов, плит и профилей из алюминиевых сплавов на усталость (N=107 циклов)
	Марка сплава
	Состояние материала
	Вид полуфабриката
	Предел выносливости, σ0, МПа
	Предел выносливости,
σ-1, МПа

	1915
	Т
	лист/плита
	150
	100

	6082
	Т6
	лист/плита
	168
	99

	АД35
	Т1
	лист/плита
	88
	63

	1565ч
	М
	лист/плита
	88
	50

	1565ч
	Н2
	лист
	-
	116

	1565ч
	Н2
	плита
	-
	140

	1581
	М
	лист/плита
	-
	115*

	АД35ч
	Т1
	профиль
	159
	97

	6082
	Т6
	профиль
	143
	89

	1939
	Т1
	профиль
	164
	112


* - значение для базы N=108 циклов
5.4 Ударная вязкость полуфабрикатов из алюминиевых сплавов при испытании на ударный изгиб, при температурах испытаний +20С и -60С, на образцах типа 3 (KCU) по ГОСТ 9454, должна соответствовать значениям, указанным в таблице 8.

Таблица 8 – Характеристики листов и профилей из алюминиевых сплавов на ударную вязкость
	Марка сплава
	Состояние материала
	Вид полуфабриката
	Ударная вязкость, KCU+20 (Дж/м2)
	Ударная вязкость, KCU-60 (Дж/м2)

	1915
	Т
	лист/плита
	42,0
	46,8

	6082
	Т6
	лист/плита
	17,8
	19,8

	1565ч
	М
	лист/плита
	33,2
	19,0

	1565ч
	Н2
	лист
	28,0
	-

	1565ч
	Н2
	плита
	23,0
	-

	АД35
	Т1
	лист/плита
	17,8
	19,8

	1581
	М
	лист/плита
	38,1
	34,0

	АД35ч
	Т1
	профиль
	29,8
	28,7

	6082
	Т6
	профиль
	34,6
	38,7

	1939
	Т1
	профиль
	61,9
	59,6


[bookmark: _Toc115870021]
5.5 Остальные технические требования к полуфабрикатам, изготавливаемым по настоящему стандарту, должны соответствовать стандартам, приведенным в таблице 9.
Таблица 9 – Требования к полуфабрикатам
	Тип алюминиевого полуфабриката
	Стандарты

	Листы
	ГОСТ 21631

	Плиты
	ГОСТ 17232

	Профили 
	ГОСТ 8617

	Профили крупногабаритные
	ГОСТ 56282

	Прутки
	ГОСТ 21488

	Трубы
	ГОСТ 18475, ГОСТ 18482 
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6. Правила приемки
6.1 Партия должна состоять из полуфабрикатов алюминиевого сплава одной марки, одной плавки, одного типоразмера и быть оформлена документом о качестве, содержащим:
· товарный знак или товарный знак и наименование изготовителя;
· наименование заказчика;
· марку алюминиевого сплава, состояния материала и вид прочности;
· условное обозначение полуфабриката;
· номер плавки;
· номер партии;
· массу нетто партии;
· результаты испытаний (для механических свойств указывают только максимальные и минимальные значения);
· результаты химического анализа (по требованию заказчика);
· дату отгрузки;
· обозначение настоящего стандарта.
Масса партии не ограничивается.
6.2 Допускается комплектовать партию из полуфабрикатов разных плавок, с подтверждением механических свойств каждой плавки результатами испытаний по требованиям пунктов 5.1, 5.2, 5.3, 5.4.
6.3 Правила приемки полуфабрикатов из алюминиевых сплавов должны соответствовать требованиям стандартов, указанных в таблице 9.
Дополнительно обеспечивается контроль соответствия требованиям пункта 5.4 настоящего стандарта по ударной вязкости согласно ГОСТ 9454.
6.4 Если партия полуфабрикатов в соответствии с заказом состоит из одного изделия, то оно является контрольным.
6.5 Для партии полуфабрикатов, состоящих из одной единицы продукции, удвоенное количество проб отбирают от того же изделия.
6.6 По согласованию между изготовителем и заказчиком перед приемкой заказа, полуфабрикаты могут быть исследованы на усталостную прочность (выносливость) согласно ГОСТ 25.502.
6.7 При получении удовлетворительных результатов повторных испытаний все полуфабрикаты, входящие в партию, считают годными, кроме изделий, показавших неудовлетворительные результаты при первичных испытаниях.
6.8 При получении неудовлетворительных результатов повторных испытаний допускается изготовителю проводить сплошной контроль по показателям, по которым эти испытания не выдержаны.
6.9 По согласованию между изготовителем и заказчиком перед приемкой заказа, полуфабрикаты могут быть исследованы на показатели коррозионной стойкости на расслаивающую коррозию, межкристаллитную коррозию или склонность к коррозионному растрескиванию.
7 [bookmark: _Toc115870023]Методы контроля и испытаний
7.1 Методы контроля и испытаний полуфабрикатов из алюминия установлены в стандартах, указанных в таблице 9.
7.2 Определение механических свойств при ударном изгибе проводится согласно ГОСТ 9454. Определение ударной вязкости проводится при температуре +20С. Образцы для испытания принимаются типа 3 с U-образным концентратором (KCU) по ГОСТ 9454.
7.3 Определение механических свойств при испытании образцов на усталость проводится согласно ГОСТ 25.502 «Расчеты и испытания на прочность в машиностроении. Методы механических испытаний металлов. Методы испытаний на усталость» со схемой нагружения «растяжение-сжатие». Для испытания принимаются плоские образцы по ГОСТ 25.502.
7.4 Предел выносливости при коэффициентах асимметрии  и  определяется по ГОСТ 25.502 для количества циклов не менее 107 (база испытаний). Для определения предела выносливости, соответствующего вероятности разрушения Р=50%, испытывают не менее 15 одинаковых образцов, в интервале напряжений 0.95 - 1.05 от предела выносливости, при этом не менее половины из них не должны разрушаться до достижения базового количества циклов испытания.
7.5 Определение коррозионной стойкости при испытаниях на расслаивающую коррозию проводят согласно ГОСТ 9.904.
7.6 Определение коррозионной стойкости при испытаниях на межкристаллитную коррозию проводят согласно ГОСТ 9.021.
7.7 Испытания на склонность к коррозионному растрескиванию проводят согласно ГОСТ 9.019.
8 [bookmark: _Toc115870024]Маркировка
8.1 Правила маркировки, упаковки, транспортирования и хранения листов установлены в стандартах, указанных в таблице 9.
8.2 [bookmark: P009B]Примеры условных обозначений приведены в 9.8.1-9.8.5:
8.2.1 Лист из алюминия марки АД1, без термической обработки, толщиной 5 мм, шириной 1000 мм, длиной 2000 мм, нормальной точности изготовления, обычной отделки поверхности:
Лист АД1 510002000 ГОСТ Р ………….
8.2.2 [bookmark: P009F]Плита из алюминиевого сплава марки АМг2 без плакировки, толщиной 20 мм, шириной 1200 мм, длиной 3000 мм, нормальной точности изготовления по толщине:
Плита АМг2 2012003000 ГОСТ Р ………….
8.2.3 [bookmark: P00A3]Профиль (указать шифр) (N 441397 по ГОСТ 17575) из алюминиевого сплава марки 1565ч, отожженный (М), длиной 2000 мм:
Профиль 1565чМ (шифр)2000 ГОСТ Р ………….
или
Профиль 1565чМ 4413972000 ГОСТ Р ………….
8.2.4 [bookmark: P00A9]Профиль (шифр) (N 430022 по ГОСТ 13621) из сплава марки АД31 в закаленном и естественно состаренном состоянии (Т), длиной 3000 мм:
Профиль П200-183000 ГОСТ Р ………….
или
Профиль АД31Т 4300223000 ГОСТ Р ………….
8.2.5 [bookmark: P00AF]Труба фасонная из алюминиевого сплава марки АМг5, без термической обработки, длиной, кратной (КД) 2000 мм:
Труба АМг5 (шифр)2000 КД ГОСТ Р ………….
[bookmark: _GoBack]
9 [bookmark: _Toc115870025]Указания по эксплуатации
9.1 [bookmark: P011F]Смонтированные конструкции с использованием алюминиевых полуфабрикатов должны эксплуатироваться при нагрузках и условиях, предусмотренных проектной документацией. 
9.2 Надзор за содержанием конструкций в исправном состоянии в эксплуатируемых зданиях и сооружениях должен осуществляться в соответствии с требованиями действующих нормативных технических документов по технической эксплуатации зданий и сооружений.
10 [bookmark: _Toc115870026]Гарантии изготовителя
10.1 Изготовитель гарантирует качество алюминиевых полуфабрикатов при соблюдении условий транспортирования, хранения, указаний по применению и эксплуатации. 
10.2  Гарантийный срок хранения (в месяцах, с даты изготовления) указывается в документе о качестве.
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